Technique

Machinisme

Conduite economique : retombées bénéfiques

Un essai mené par le Pool Machinisme de Midi-Pyrénées montre que I’adoption d’un régime moteur économique peut générer 11
% d’économies de carburant au déchaumage. Explications.

Le Pool Machinisme de Midi-Py-
rénées a organisé un essai compa-
ratif pour déterminer dans quelle
mesure le type de transmission et
le mode de conduite influencent la
consommation de carburant. Il
s’agissait d’une part d’explorer les
pistes dont disposent les agricul-
teurs pour réduire leur facture de
fioul, et d’autre part de mieux
connaitre les effets éventuels des
technologies présentes sur les
transmissions modernes.

11 fallait pour cela deux tracteurs
identiques sauf au niveau de la
transmission.

Le choix s’est porté sur deux John
Deere 6930 Premium (155¢ch), I’'un
en version QuadPlus (semi power-
shift avec 4 rapports sous charge),

et I’autre en version Auto Power
(variation continue). Ils sont qua-
siment jumeaux en termes de poids,
empattement, motorisation, etc.

Durant 1’essai, ils étaient utilisés
a deux régimes moteur différents :
le régime nominal (2100 tr/min),
etlerégime considéré comme*‘éco-
nomique”, et cela a deux vitesses
d’avancement différentes, 5 et
8 km/h. Le modele Auto Power a
également été testé en activant la
gestion automatique du régime et
de la transmission.

Pour charger les tracteurs, ils ont
été attelés a un outil de travail du
sol trainé (pas d’incidence des ré-
actions du relevage), en ’occur-
rence un Amazone Centaur réglé a
I’identique avec les deux tracteurs.

Deux tracteurs presque identiques

Pour déterminer le régime écono-
mique propre a ces tracteurs, ils ont
été pass€s au banc moteur.

En effet, chaque moteur a ses
propres courbes caractéristiques, de
couple et de consommation spéci-
fique (rendement). Il est apparu sur
les deux John Deere qu’on pouvait
descendre le régime moteur a
1700 tr/min tout en gardant une pe-
tite réserve, le couple maxi étant ob-
tenu a 1600 tr/min. C’est ce qui a
été retenu comme régime “écono-
mique”. Enfin, pour mesurer préci-
sément la consommation, le
réservoir a été déconnecté et le car-
burant (un fioul de qualité supé-
rieure) a été puisé dans un jerrican,
qui pouvait étre pesé avant et apres
chaque test.

Pour la vitesse de 5 km/h, 1’essai
au champ confirme ce que présa-
geait le passage au banc : faire tour-
ner le moteur a seulement
1700 tr/min fait gagner environ
1,7 1/ha, soit une différence de 11 %.
A ce niveau, la consommation spé-

cifique est en effet significativement
plus basse qu’au régime nominal de
2100 tr/min. Ce régime réduit mé-
rite donc la qualification de “régi-
me économique”.

Pour profiter a plein de cette pos-
sibilité de travailler a bas régime, il
est important de pouvoir changer
facilement de vitesse. Il faut en ef-
fet pouvoir monter les rapports pour
gagner en vitesse de travail, des
qu’on sent le moteur capable de
fournir plus d’effort, et au contraire
rétrograder dés qu’il peine un peu.
Ceci est grandement facilité par les
transmissions a passage sous
couple, et par les transmissions a
variation continue, deux caractéris-
tiques des tracteurs de cet essai. Pour
la vitesse de 8 km/h, le gain relevé
est moindre qu’a 5 km/h : environ
0,4 1/ha, soit 4 % d’économie. On
peut avancer une explication.

Le passage sur sol vierge a 8 km/h
n’était pas possible compte tenu de
la nature argileuse du terrain. Le se-
cond test s’est donc déroulé sur les

bandes de terrain qui avaient déja
subi le passage a 5 km/h, donc déja
ameublies. De ce fait, le moteur
n’était sans doute pas totalement a
pleine charge. Cette plus grande fa-
cilité de travail explique aussi que
la consommation a 1’hectare s’est
révélée plus faible a 8 km/h qu’a
5 km/h.

Des écarts
significatifs

Si on compare les deux transmis-
sions entre elles, la version a varia-
tion continue a consommé un peu
plus que I’autre. Ce résultat n’est
vrai que pour les conditions précises
de cet essai, et ne doit donc pas étre
généralisé.

En effet, le rendement d’une trans-
mission n’est pas le méme sur tous
les rapports de démultiplication.
Pour donner un jugement plus com-
plet, il faudrait tester un chantier ou
les tracteurs évoluent avec des chan-
gements de rapports importants. Par
contre, on observe que la gestion
automatique a bien fonctionné, car
cette modalité obtient une consom-
mation comparable a celle réalisée

Les résultats

Deux transmissions et deux modes de condui
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te différents

avec la conduite économique ma-
nuelle.

Cet essai fournit donc des infor-
mations intéressantes, pour le do-
maine des travaux de traction, et en
conditions de sol assez homogenes.
11 confirme a coup str I’intérét de
bien connaitre son moteur pour

I’employer au régime le plus favo-
rable. Il demanderait par contre a
étre complété par des mesures sur
un terrain inégal, par exemple avec
montée et descente, et sur d’autres
types de travaux comme le trans-
port.

Mathieu Kausz

Transmission semi powershift

Le passage au banc moteur, préalable pour déterminer le régime
“économique”.
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Regime nomminal S kmsh
Regrimes norminsl fkmsh
Regime déconomigue S kmsh
Regimes sconamigue B kmsh

18,7 I/ha
11,7 Iha
14,11/ha
11.31fha

11% d'éeonomis
A% deconomis
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Reégime nominal
Regimes norminsl
Regime déconomigue
Reglims econamioue
Gestion automatigue

Transmission a variation continue

S kmsh 165 1/ha
8 km/hi 13 1/ha

2 kmsh 14.51/ha
8 KMy R 1258I1/ha
5kmish 14,91 ha
A kmysh 12.91/ha
10 km/h 11,7 I/ha

11% d'éconeimis
4 d e oncmle
10 o' coonomia
pas d'effet
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L’avis du concessionnaire

Le déroulement

L’essai a eu lieu sur un chaume de céréales, dans une parcelle en
légere pente, les tracteurs avangant dans le sens de la pente. Les dif-
férentes modalités ont été testées deux fois chacune, sur des pas-
sages de 500 m.

A chaque fois, le réservoir amovible de fioul était pesé pour me-
surer précisément la consommation. Le chauffeur était accompagné
d’un technicien qui vérifiait les consignes de conduite.
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Les deux tracteurs JD 6930 Premzum étaient en permanence sous
la surveillance de plusieurs techniciens

Pour mesurer la consommation : un réservoir amovible et une pesée
avant-apres.

Pour tout renseignement complémentaire,
contacter le Péle Machinisme de
la Chambre d’Agriculture - Fdcuma,
Mathieu Kausz - Tél. 05.62.61.79.22

Au travail lourd, comme dans le
cadre du test, les consommations
entre les deux transmissions sont
relativement similaires. En re-
vanche, pour des travaux plus 1é-
gers ou encore mieux au transport,
le gain de consommation serait
largement en faveur du tracteur
Auto-power. Plus onsollicite le mo-
teur, plus la différence s'estompe.

Concernant le moteur, il me
semble important d'expliquer la

notion de “pics de dépollution” des
moteurs TIER III, qui se situent a
1800 et 2000 tours respectivement.
A ces régimes précis, la recircula-
tion des gaz d'échappement est
maximale, ce qui accroit la
consommation. Il est fortement
conseill¢é de travailler en dehors
des pics, soit 1700 t/min, ou enco-
re 1900 t/min. Ceci est important
car c'était l'inverse pour les géné-
rations de moteurs Tier I et Tier II.

Autre remarque : travailler a
1600 t/min était 1'optimum écono-
mique pour des moteurs Tier I ou
Tier II ; en revanche, pour les mo-
teurs Tier III, la consommation a
1600 t/min est plus importante qu'a
1700 t/min ou 1900 t/min. C'est un
point clé, qui change la donne au
niveau de la conduite sur ces nou-
veaux moteurs.

Pierre Prim (CAT)

Participants et partenaires

L’essai a eu lieu les 20 et 21 aolt a St Antoine (Gers), avec le soutien logistique de la cuma de St Antoine. Il a été or-
ganisé par Mathieu Kausz (fdcuma) et son stagiaire Bruno Invernizzi, et mené avec 1’appui d’un groupe de conseillers
du pool machinisme (Jean-Claude Platon, Thomas Chanvalon, Mathieu Lalanne, Vincent Choco, Pierre Nogues) et
d’agriculteurs chauffeurs des cuma de Saint-Antoine et du Bégué. Les tracteurs John Deere, prétés par MM. Azzini et
André, ont été mis a disposition par les Ets C.A.T., et I’outil Amazone par les Ets Remondi - Zarroca. Alvéa a fourni le
carburant (Total Fioul Premier). Top Machines Aquitaine a effectué le passage au banc. M.K.
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